
muss er vet dem anf einem Tisehe liegenden und, win ohen angegeh~a, mit Batt- 
t/iehern itxirten Pattenten niederknieen. Er zieht anfangs, ol~ne sieh gleicl~eitig 
aufzuriehten, in tier Riehtung seiner Arran, welehe Riehtung ungef/ihr der Bcekenaxe 
entsprieht. Steigt hiehei der Sehenkelkopf veto Sehaambein herah, so steht d~v 
Operateur, wahrend er mit clef Extension nieht naehlfisst, auf und bringt dadnreh 
Unterschenkel und Obersehenkel in Flexion. Die Rotation und Addnetion ges&ieht 
win bei voriger Luxation. 

Das Mitgetheilte ergieht ,dass die van mir angegehenen Handgriffe haupts~ieh- 
lieh Werth hahen fiir einzeln stehende Aerzte. In Kliniken, fiberhaupt we mehrere 
Aerzte wohnen, wird wohl selten Yerlegenheit wegen guter Assistenz zu den" van 
mir angegebenen Methode, die ffir den Operateur etwas hesehwerlieher ist, z~'in. 
gem Jedoeh ptlegen die $erzte iiberall, was sie selbst and allein thun k6~nen, 
nieht gem Anderen zu fiberlassen, besonders wenn gr6ssere Einheit and Einfachheit 
fiir die Operation dadnreh gewonnen werden kann. 

gei Lnxationer~ der Kinder and j(ingerer Leute fiberhaupt beh/iIt das Gesagt~ 
jedenfalls seinen Werth. F/Jr einen Landarzt, d~r oft gar keiae Assisten~ zur biand 
hat, wird es sieh jedenfatls tier M/ihe tohnen, Obiges r 

. 

Ueber die lbrensiselle Untersuehang yon trockenen Blutfleekeu. 

Von R u d ,  V i r e h o w .  

Bin versehiedenen Methoden der Uatersnehung auf trockenr B!~ttl~ke;n haben 
kfirzlieh d.nreh Br/ieke (Wiener medie. Woehenschrift !857. No. 23) nine ernste 
Beurtheilung gefunden and zugleieh sind sin d.ureh diesen selaarfsi~anigen lte~obad~ter 
wesenttieh erweitert warden. Zuf/illig war ieh in letzter Zeit ein paar Mal ia der 
Lage, fiir forensisehe Zweeke solehe Untersuehungea ~or~ur~ekmen, i~dem mir kurz 
hinter einander nine grosse Holzstange and zwei sehr sehm~tzigr RSeke fiberlie~rt 
warden, um festzustetlen, ob daran Fleeke yon Mensehenhlat h~ftetnn. Bei d~es~r 
Gelegenheit maehte ieh zngteich einige andere u ~m die Braue~arkeit der 
~ersehiedenen Methoden zu pr/ifen. 

Bekanntlieh ist die erste Frage, welche tier Untersueher zu l~en hat, immer 
die, ob fiberhaupt Blur ~orliegt; dann erst kommen die speciellerea Fragen, ob 
~$~iugethler- and endlieh, ob Mensehenblut vorhanden ist. Ffir die erstere F r ~  
kSnnen wit aaf bl~s ehemisehem Wege ein~ annahernd sichere L~a~g fiad~, fiir 
die I~iden and~ren glauke ieh, win aUe rtthigeren Beobaehter, nur auf nine Antwort 
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~..reh. das Mi~oskop hinweis~n zU k~innen. Allein~ aueh fgr d~ir Qb 
.iiberhaupt Blut vorl~nden |st, bringt das Mikroskop eine ung!ei~h ztt'terI~sig~r 
-Entsche[dung als die bins r Untersuchung. 

Hier .gl_aube: ich: Run van vomherein darauf aufmerksam machen zu ~fi~ssenj 
class man: einen morphologisehen Bestandthefl des Blutes ga~nz bei d[es~n Un~er- 
suchuagen vermrchl/issigt hat~ n~mlich die f a r b l o s e a  B|ntk~rpe~che~,  Es 
war ~icht etwa der Umstand, dass ich reich gerade sehr ~ell mit ~iesea E!e~..nten 
beseh~i[~igt habe, der reich-darauf hiafhhrte, sondern Se einhche Erhhru~g. A!s 
ich n~mlich eingetrocknete Blntstrepfen mit den g~wShnlich angegehenen Medio~ 
(Wasser, Salzwasser, Jodwasser, Schwefels~ure -und Essigs~iure halt|gem Wassvr etc,) 
l~ehandelte, zeigte es sich, dass ich jedesmoI sehr deutliehe KSrper erhielt, di0 dt]r.e.~ 
Form, 6rSsse, !nhalt, Kerne vollkommen den:farblosen Btut.kSvperch~en $|i~h~, 
and &e mehr als ~irgend eia anderer Theii :des: .Blutes den verschiedeaep ]~inwir- 
kungen des Eintrocknens und Wiederaufl~seas Widerstand to|stereo. Ich l~oante 
nicht blos die genzea K6rperchen, sondern auch ihre Kerne sehr he,turin me~s.~ 
~nd mit andere~ bekannten farbl~sen:K6rperchen vergteichen. Der We~th :~i~ser 
Erfah:rung liegt ~nfdev Hand.: Das hrblose Blutk6rperchen l~at keine ~o speci- 
fischen Eigenthiimlichkeiten, dass sein Aufii~den an s i~ gen~gen k6~n.te, Um ei~e 
heliebige ~gani~ehe Substanz als Blut odor als bluthaltig zu erweisen, a~h~y ~ ~er- 
st~rkt neben den iibrigen ,Kennzeichen die G|aubwfirdigkeit des Befundes U~ eJa 
Wesentliohes, j a  man kann sagen, dass sein Fehten die Wal~rscheinlichkeit sehr 
beeintrfichfigt, At[ercIings kSnnten Eiterflecke dieselben K~rperchen zeigcn, indess 
ist dieser Ei~wand ear sich wenig stichhaltig, da Eiter ja oft genug bluthaltig iSt 
and d~lier die gewShnliehea B!utproben hier auch nicht ztttreffen wiirdea. Allr 
gexade bier ist ein Umsta~d van sehr grasser WiChtigkeit, nfimlich die Feststellung 
.d.er Zahl der farbtosen KSrperchen ira Verh~tois$ zu der Gr~sse des t~n~ers~chten 
Fleekes. Sind ~ehr vielr solche K~rPerchen vorhanden, so |st die Wahrschein!~ 
keit dafiir, d~ss es Eiter, eitriger Schleim oder ein hhnliches pathologisches pro- 
dukt war; sind ret~tiv wenig vorhanden, so spricht die Wahrscbein, lichkeit fill" 
farblose BintkSrperc~en. Die M6glichkeit einer Leukfimie ist wahl ~m Auge za 
behalien, doch tritt sir bei der Selteriheit di~ser Krankheit sehr in den~ Hinter- 
grund. In einem forensischen Falle zfihlte ich in einem Bruchst/icke einge~'oek- 
neten B!utes van ~ Z o ! l  P~r. 7, in einem van ~-~ Zoll Par. 5 solehexi(firperchen, 
d!e durchse!mittl~eh 0,00~--0,006 Linien Durchmesser hatten, abet njc~ht a!le in 
dersetben Eben~ l~en,  sigh also in verschiedeaen Seh~ckten ~es Trol~fens befun- 
~ien hasten. 

Ungteich :wichtiger wfirde esaun freilieh sein, wenn man die ro then  K6r-  
per,0hen in einem wrdfichtigen Fleck auffinden und zugleich ~auch messen k6n~.te. 
Zei~teasich dieselben ohne Kerne, so w~irde man sir als Si~ugethier: o, der: Men- 
schenblutlA~rperchen anspre~hen kSrm~en, und die Messung w/irde schlie~slich ent~ 
~r o ob es sjch tun die eine odor andere Species hat~del~e. L.etz~eres i~t ~ n  
ia tier Tha~ 'con C. Sehm~idt voxg~b!~gen and auch behaupte~ ~voyde~, i~de~s 
kenne ieh, ca4 zwar au~ einer sehr u~iehern B~ehteibung (Med, Times en~l G~z. 
~85~7. April. Nr. ~54. p. ~6~)~ ~ur einen (mzi~en Fall, in dem r $olc{~e Anga,be 
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Gegenstand der geriehtlichen Beurthcilung geworden ist~ n~mlich eine Yerhandlung 
zu Taunton, bei der H e r a p a t h  die mikroskopische Untersuchung gemacht hatte. 
Ich kann in der Beurthcilung dieser Methode nur dem verdammenden UrtheiI 
B r f i c k e ' s  zustimmen, und ich glaube nicht, class je ein Mikroskopiker sich wird 
berechtigt halten d/irfen, auf die unsiehere Berechnung des Eintroeknungscoefficien- 
ten eines BlutkSrperchens hin das Leben eines Menschen in Frage zu stellen. 
Allerdings trocknet Blut Zuwe i l en  so ein, dass man die einzelnen Kgrperchen 
noch deutlich erkennen kann, wean man das trockene Biut mit Oel befeuchtet. 
In manchen Fiitlen ist TerpenthinSl noch geeigneter dazu, w~hrend Glycerin mir 
fast immcr versagte. AIlein die Eintrocknung ist so vielfaehen Bedingungen unter- 
worfen and alas Blut kann nach seinem Eintrocknen so vielen ung~instigen Ein- 
fl/issen ausgesetzt sein, dass das Urtheil fiber die GrGsse der einzetnen Bestandtheile 
auf Zuverl~issigkeit keinen Anspruch machen darf. In den yon mir untersnchten 
Fiillen hatte offenbar Feuchtigkeit eingewirkt, es war Schimme!biidung eingetreten 
and weder reties noch ~itheriscbes Oel liess etwas Yon BlutkSrperehen wahrnehmen. 
Indess ist es gewiss gerechtfertigt, in jedem Falle diese Sabstanzen zu versuchen. 

Unter den Mitteln, am alas Blut anzufeuchten and die einzelnen KSrperchea 
zu trennen, n/itzea die meisten in solchen Fiillen~ wo das Blut unter ungiinstigen 
Verhiiltnissen aufbewahrt wurde, auch sehr wenig. Dagegen babe ich eins sehr 
bewfihrt gefunden, auf das vor liingerer Zeit D o n d e r s  beilaufig aufmerksam gemacht 
bat, n~mtich das c o n c e n t r i r t e  K a l i h y d r a t .  Auch K S l l i k e r  erw/ihnt die be- 
sondere Eigenthfimlichkeit, class die BlutkSrperchen in Kalihydrat sich erhalten, 
wenn dasselbe concentrirt ist, wlihrend sie sicb auflSsen, wenn dasselbe diluirt ist. 
Fiigt man zu trockenem Blare, das man in kleinere Fragmente getheilt ha b direct 
das coacentrirte Reagens,. so sieht man nach kurzer Zeit an der Oberfliiche tier 
St~icke sich deutlich die einzelnen, rotbgef/irbten Kiigelchen abgrenzen and yon dem 
Umfange 16sen sich nicht seltea einzelne KSrperchen ab, die dutch ihre Beweg- 
lichkeit, durch ihre mehr plattrundliche Gestalt, ihre gelbgrfinliehe Farbe ihre Natur 
als rothe BlutkSrperehen leieht zu erkennen geben, l)enn der yon Br f icke  her- 
vorgehobene Dichroismus des Blutfarbestoffs macht sich schoa auf diese Weise 
geltend. Zuweilen ist es aueh hier mSglich, bestimmte Messangen zu veran- 

stalten. 
Es bleibt nun noeh ein drifter morphologischer Bestandtheil des Blutes, n~im- 

lich der Fa s e rs t off ,  dessert Nachweis den mikroskopischen Befund vervollstiindigt. 
Man erkennt ihn deatlich als Bindemittel der Blutfragmente, wenn man diesclben 
eine Zeit land mit Wasser behandelt; seine bald mehr faserlge, bald mehr faltige 
und homogene Beschaffenb~:~t lasst ihn bald hervortreten. Die ieichteste Verwechs- 
lung bietet der Sehleim, indess hat dieser ein viel gr~sseres OuellungsvermSgen 
und seine Eigenschaft, dutch Essigs/iare zu gerinnen, w~ihrend tier Faserstoff sich 
h~chstens im Anfange dutch dieses Mittel zusammenzieht, dana aber aufquillt und 
durehsichtig wird, bietet ein bequemes Uuterscheidangsmerkmal. Ausserdem passirte 
ca mir bei der Untersuchung tier obenerwahnten Holzstange, wetche blutrothe, 
gtiinzende Stellen hatte, die ganz wie Blutstellen aussahen, class ich eine farblose, 
ganz dem Faserstoff ~leiohende Snbstanz traf. AUein diese gab mit Jod sehr sch6ne 
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blaue F~irbungen trod es zeigte sich, dass  eine kleisterartige .~lasse, offenbar yon 
pflanzlichen Amylaeeen, den ganzen Beschlag bildete, dessen scheinbare F/irbung 
nur yon der unterliegenden braunen Rinde des Holzes herriihrte. 

Ist es gelungen~ die drei morphologisehen Bestandtheile des Blates (rothe nod 
farblose K6rperehen nebst Faserstoff) mikroskopisch (and mikroehemiseh) naehzu- 
weisen~ so ist es allerdings w~inschenswerth~ ouch den chemischen Naehweis zu 
f(ihren. Dass es dabei auf Eiweiss~ Salze und Extractivstoffe wenig ankommen 
kann, zumal wenn man sehr kleine nnd unreine Partikeln zu untersuchen bat, 
liegt auf der Rand. Die Hauptsaehe liegt in der htffweisung des H / ima t in s .  
Die /~lteren Methoden sind bekannt, indess weiss man aueh, dass sie nieht sehr 
zaver/~issig waren und dass namentiich manche Substanz Eisen ffihrt~ die doeh 
kein H/imatin ist. huch die Brf icke 'sche Methode, das Verhalten der L/isungen 
des Farbestoffs gegen Alkalien. zu pr/ifen, erwies sich mir in den zwei F~illen, wo 
ich Rbcke yon gef/irbtem Tuche zu untersuchen hatte, als unzuver]~issig. Dagegen 
gelang es mir in dem einen Falle auf das SchSnste, die yon Te! cb m a ~ n  (Zeitscbr. 
L rat. bled. N. F. Bd. III. S. 375) zuerst empfohlenen i~Iethode durchzuffihrea and 
die yon ibm entdecktea I t ~ . m i n k r y s t a l l e  darzuste!len. Ieh hieIt reich dabei 
genau an das yon ihm beschriebene Verfahren, wahrend ich mit der yon Br i i cke  
angegebenen Modification nicht zum Ziele kam~ und ich mSchte daher das erstere um 

1 1 Linien I)urchm. so mehr empfehlen, als ganz kleine Blutstropfen z. B. yon -~--,~ 
geniigen, um ein sicheres Res@at zu bringen. Ich sammle die trocI~ene Blutmasse 
sorgf/iltig auf einem Objectglase, wobei niehts darauf ankommt, ob einzelne fremde 
Partikeln, z.B. Pfianzenfasern, beigemengt sin& Alsdann fiige ich etwa die H//lfte 
der Masse troekenes, feinpulverisirtes Kochsalz hinzu, hedecke das Ganze mit einem 
Deckgl/ischen, so class dieses nut lose aufliegt, setze darauf soviel Eisessig hinzn, 
his der ganze Raum unter dem Deekgtase davo~ erfiilit ist and dampfe fiber einer 
Spirituslampe bei gelindem Kochen ab. Zu der trockenen 5Iasse setzt man nach 
dem Abkfihlen etwas destiltirtes Wasser und nun sieht man unter dem $iikroskop 
an der Stelle, wo vorher Btutsfragmente lagen ~, Alles dieht erf~tlt mit den dutch 
ihre schwlirzlichbraune oder gelbtichbrauneFarbe, ihre rhombisehe Krystallform und 
ihre Indifferenz gegen Reagentien leicht zu erkennenden H~iminausscheidangen. 

Einmal kam es mir vor, dass ich yon einem wahrscheinlich mit Indigo ge- 
ffirbten Gewebe bei dieser Behandlung blaue Krystalle erhielt~ die eine entfernte 
hehnlichkeit mit H/iminkrystallen zeigten. Atlein abgesehen davon, dass die Farbe 
einen sehr grossen, die Krystallform einen ebenfalls bald erkennharen Unterschied 
ergab, so erhielt ieh diese blauen Krystalle sehon dutch einfaebe Behandtnng des 
Gewebes mit Eisessig, ohne dass Kochsalz n~thig war, welches doch f/it die Dar- 
stellung yon Haminkrysiallen unerl/isslieh ist. 

Anf diese Weise ist die Zuverltissigkeit der forensischen B!utuntersuchung, wie 
ich glaube, um ein bedeutendes mehr gesiehert, als es friiher tier Fall war. Fest- 
zustdlen, oh bienschenblut vorhanden war, scheint mir eine kaum za erfiillende 
Forderung. Dagegen kann man, wenn die Existenz yon Blur iiberhauiot festgestellt 
ist, sich mit Bestimmtheit dahin erkl/iren, dass  S~iugethier- oder Menschenblut zu- 
gegen sein m/isse, wean in de rmi t  Wasser and Essigsattre extrahirten Fibriamassa 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XI1. Hit. 2 u. 3, ~ 
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keine anderen i(erne zu sehen sind, ats die der farblosen bi6rperchen. Hat man 
Material genng~ so mag man auch (tie ~ilteren Methoden der Untersncbung ver- 
suchen, doch sollte man stets mit den ap.~efiibrten beginnen. - -  

XIX. 
Ausz|' ge und Uebersetzuugen. 

3. 

M. A. W a i l e r ,  M i k r o s k o p i s c h e  B c o b a c h t u n g  der  Ci rcu la t ion  in 

den  Augengef~issen  b e i m  l e b e n d e u  Th ie re  ( C o m p t e s  r e n d u s .  

T. XLII[.  659 .  I S 5 6 . ) .  

Zur Beobacbtung der Circulationspbiinomene des Auges luxirte der Verf. 
an albinotischea Kaninchen, Meerscbwcinchen and Wanderratten den Bnlbus 
(Exopbthalmie), und beobaehtete mit dem Mikroskope bei 200- -300mal igerVer-  
gr6sserung das durch eine Kerze auf der Sclerotica hervorgebrachtc Flammenbild. 
Die Luxation gelingt sehr leicbt durcb einen mlissigen Druck auf die hinteren Parties 
des Bulbus und der Augenlider. Die Pupilte erh~it in diesem Zustande ibre Con- 
tractilitiit und die .Tbiere scheinen auch ~iussere Gegenst/inde bald mehr, bald 
weniger gut noch zu unterscheiden. Auf diese Weise konnte der Verf. bei den 
gen.anntea Tbieren die Circulation in den Chorioidalgefiissen sehr deutlicb fiber- 
sehen, was namentlich bei dem zuletzt genannten Thiere sehr leicht mSglich ist, 
dn seine Augenhliute sebr durchsiehtig sind. Bei jungen Individuen I kann man 
ferner mit grosser Denflicbkeit die Verbindung tier binteren Li~senkapsei mit dem 
GlaskSrper, sowie die Ciliar-Forts~itze erkennen. Die [4esultate der Untersuchung, 
welcbe sieh bei her albin. Wanderratte ergaben, wares folgende: 

1) Die Hornhautgef~isse sind im Augcnblicke her Luxation noch weni$ deut- 
tieh sichtbar. Sie verbreiten sicb an her iiusseren H'51fte und bilden Netze und 
Schlingen je mehr sic sicl~ der inncrn Grenze ulihern. Die Circulation isL sebr 
rasch und in allen GefSssen sichtbar, die fast ausschliesslich der Conjunctiva an- 

geh~ren. 
2) Die Iris ist eine schr d(inne muskul~re Membran, welche das Lieht leicht 

darehl/isst. An der ausgeschnittenea iris lfisst slch der Verlauf der Nerves ohne 
weitere Priiparation iibersehen. Die Convexitlit der h'is nimmt Di'eiviertel der Cons 
cavit/it tier Cornea ein. l)ie Iris befindet sicb" in unmittelbarer Berfihrung mit der 
vordern Linsenfliiche. 

Nach her Operation der Catarakta verliert die Ir is  ihre Coi~vexittit, wird 
fl~tch~ indem sie dureh die Linse nii~ht mehr hervorgewSlbt wird. Die Venen bilden 


